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澎
湖灣沒有椰林綴斜陽，只有一片海藍藍，廣闊的

藍海上散佈著 90座小島，大部份人煙罕至、交

通不便。今年1月，這座台灣最大的離島不見陽光、沙

灘、仙人掌和老船長，只有人類學家在海浪拍打的岸邊

等待著我們。

中央研究院院士臧振華在澎湖從事考古工作長達

30年，我們跟著他的腳蹤展開澎湖考古巡訪，分為兩

條路線：陸地線的七美島玄武岩石器製造場和海洋線

的澎湖水下考古工作。這趟行程由清華大學科技考古

與文物鑑定研究中心（參見99頁〈用半導體技術鑑定文

物〉）主辦，邀請《科學人》雜誌編輯隨團跟訪。

陸地線：史前石器

到了冬天，澎湖七美島幾乎沒有觀光客，只有我們搭乘

的巴士繞著環島公路走走停停，所到之處總有石頭堆，

包車司機忍不住說：「你們去的是私房景點，都不是觀

光客會去的。」強勁的海浪拍打著玄武岩凝固而成的柱

狀節理，我們走向史前石器製造場遺址，迎面而來的是

一整面矮土牆，鑲嵌著錯落有致的石片，泥土地上散

落各式各樣的石片。一群人在疾風中奮力穩住腳步，

撿拾地上的石片、圍著臧振華問：「這是不是史前的石

器？」得到的回覆多半是：「那是廢料！」著實令我們

這些業餘人士感到氣餒。

原來，這些大小石片並非天然原石，而是史前人類

製造出來的石器、廢料和工具，他們把很厚的石頭打成

石材、修整出利刃，做為刀子或斧頭。打擊的力量強到

讓石頭產生像肚子一樣凸出來的打擊瘤，並從打擊點延

伸出放射線的痕跡。臧振華拾起一塊破成一半的圓石解

釋：「這是很漂亮的工具！用石頭砸石頭來互相打磨，

本來是帶尖的鎚頭，多次使用後就慢慢磨損。」仔細研

究這些石器的鑿痕，我們彷彿回到4000多年前的玄武

岩石器製造場，重現史前人類打製石器的程序。

澎湖的玄武岩聞名世界，其中又以七美島的鹼性玄

武岩質地最為緻密，似乎是史前人類製作石器的首選。

人類學家在澎湖灣
此處不只是觀光勝地，更是尋索人類歷史痕跡的寶地。

撰文／李詩慧

所見所聞
Adventure

攝
影
：
李
詩
慧

p96-99-sa221.indd   96 2020/6/19   下午6:42



2020.07 / sa.yl ib.com　97

臧振華在1983年首先在七美島南岸的南港聚落發現了

一處石器製造場遺址，2000年又分別在七美島東北岸

的東湖村和北海岸的西北灣發現另兩處遺址，這些遺

址範圍都很廣，年代約為4500~3800年前的澎湖鎖港時

期（相當於台灣本島的細繩紋陶文化期），是台灣地區

已知規模最大、年代最早的玄武岩石器製造場，即使

在世界上其他地方也不多見。

當時的人類聚落位在距石器製造場不遠處的海口

沙灘，方便利用船筏把半加工的石器運出去；杆欄式

住屋建在低窪背風處，以躲避東北季風。在南港聚落

遺址中，考古學家除了挖掘出陶器、石器、玉石和貝

塚等文物，最特別的是發現了大量製造石器所產生的

廢料，臧振華推測：「這些古人很勤勞，白天在外面工

作一整天，回到聚落還繼續加工。」史前人類把玄武

岩塊打鑿成石器的粗胚後，運銷到澎湖其他島嶼、台

灣西南部、福建沿海等地，可說是極具規模的石器供

應中心。那時候要以原始的船筏航行過「黑水溝」（台

灣海峽）並不容易，因此當時人類跨海運

送石器的能力，讓人類學家深感驚訝。

我們繞七美島一圈、走訪了三座石器

製造場遺址，只見南港遺址保存得還算完

整，東北岸和北海岸的東湖和西北灣遺址

都已受到人為影響。澎湖早期的工程包商

在東湖遺址挖取上萬件史前石器廢料，當

成是美觀的石片，鋪貼在步道地面、風景

區的涼亭與景觀台牆垛壁面上，臧振華苦

笑：「這些包商可真聰明，他們挖取古人

遺留的石片，不但節省製造石片的成本，

又呈現出自然鋪面的優美。」看著一整排

「石器鑲嵌展示牆」，不禁想：這算是另類

的文物保存方式嗎？

而西北灣遺址位於海岸邊的窪地，部份區域目前覆

蓋著黑色帆布。這裡原先是保存最完整的石器製造場遺

址，臧振華向政府建議：在尚未完成保護規劃之前，可

先以不織布遮蓋遺址，然後覆上厚厚一層純淨的海砂。

然而，後來的施工方式卻是蓋上硬梆梆的帆布，並以海

邊取來的碎石覆蓋。長期下來，帆布被海風吹起，碎石

和史前的石器等文物混在一起，擾亂了遺址的文化脈

絡，也影響文物保存。這位人類學家聊到這，神情有些

悵然。狂風繼續怒吼，要聽清楚對話變得越來越吃力，

大家漸漸靜默，只能望著黃土、石塊和啪啪作響的黑帆

布，各自想像史前人類辛勤工作的畫面。

那天晚餐後，我們沿著岸邊小徑走回民宿，闃黑

夜空裡星光點點，映照海面上的漁光，浪花相互擊打的

聲響不曾停歇。此景教我回想起前一天從澎湖馬公港航

行到七美島，港邊墨黑的海面波光粼粼，澎湖水下考

古工作站專任研究助理黃漢彰在碼頭上提醒我們：「浪

敲石成器：七美島三座石器製造場常見卵圓形石子

器（圖1上方），史前人類可能使用這些石子器敲
砸、錘擊石器毛胚。毛胚具備石器基本型態，主

要器形可分為：柄、刃兩端都呈圓弧的雙弧長條

形（圖1左下）和柄端窄、刃端寬的細長梯形（圖
1右下）。除了大型石器，遺址亦可見到小巧的石
網墜（2），推測是綁在漁網上以利沉墜水中。而
這些史前石器有一大部份現已成為「小台灣風景

區」景觀台的牆垛和步道鋪面（3）。
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高三公尺，船會非常地晃。」船隻開始航行，海水起伏

翻騰、撞擊船體後碎成浪花，潑濺在甲板上。我閉上雙

眼，心想：凶猛的海浪曾吞噬多少船隻，再舔拭剩下的

泡沫⋯⋯

海洋線：歷史沉船

抵達澎湖的第一天晚上，我們直接前往水下考古工作站

參觀。一進門便是明亮的小房間，桌上擺滿扳手、鉗

子、鑽子等工具，旁邊有兩枚剛「出水」的銀幣；靠牆

鐵架上整齊地放著潛水裝備；地上好幾個塑膠箱灌滿純

水、裝著「出水文物」。

看著成排堆放的出水文物，我們以為水下考古的

目標是把整艘沉船打撈出水，但臧振華一再強調：「除

非對國家歷史極其重要，或面臨立即毀壞的危險，或有

研究的必要，一般不會輕易讓文物出水。」他說明，採

集文物目的是為了辨識年代、確認沉船並了解文化內

涵，應選擇代表性文物出水並確實記錄。聯合國教科文

組織頒訂的《水下文化資產保護公約》定義水下文化資

產為：「全部或部份淹沒於水下，週期性或連續性存在

至少100年，具有文化、歷史或考古性質的人類生存遺

跡。」但臧振華認為，水下遺址或具有史前意義的物品

即使距今不到100年，只要對當地歷史富有意義就應該

保護，例如第二次世界大戰的水下文物就應列為重要資

產、納入調查目標。

放置在工作站的文物來自嵵裡外海的澎湖一號，研
究團隊是根據當地傳說和田野調查推測出可能的位置，

再使用側掃聲納進行地毯式搜索。他們於去年開始調查

這艘沉船，除了發現木質船骸，也找到了包覆船體的銅

皮、中國樂器三弦以及大量古代陶瓷。過去西方船隻常

見在船隻之吃水線以下包覆銅皮，以保護木質船體、讓

船隻航行更順暢；研究人員在這艘清代中晚期的船隻也

找到銅皮，推測中國工匠可能是學習西方的造船工藝。

他們考量澎湖一號船骸會在海底大量散開，且附近泳客

可能前往打撈，因而傾向出水保存。

大部份出水文物會因乾燥而毀損，例如木材收縮乾

裂、陶瓷遭鹽結晶撐破表面或金屬快速氧化，因此需要

保持濕度並隔絕空氣，經脫鹽、脫硫處理後才能回到大

氣環境。文物出水時，研究人員會先去除表面髒污和附

著的海洋生物（例如藤壺、牡蠣），以避免生物腐敗影

響保存，再把文物放入水中暫存。考古學家處理每件文

物時必須通盤考量保存技術、歷史價值等面向，因此每

項決策都不容易。

參觀了澎湖一號的文物，我們前往工作站二樓。

樓梯轉折處的牆上掛了幾幅澎湖沉船的黑白老照片，

每一幅照片下方都附有地圖和相關簡介：空殼嶼附近

的清代木船空殼一號、姑婆嶼附近的英國輪船博卡喇

（Bokhara）、位於馬公港的日本軍艦松島艦和淺香丸、

澎湖本島東南方的日本汽船山藤丸、將軍澳東南方的日

本軍艦廣丙艦，以及七美島附近的日本汽船滿星丸。其

中空殼一號、博卡喇、山藤丸、廣丙艦等四處遺址已由

政府列冊管理，受到監管保護。拾級而上、瀏覽這些老

照片時，讓人不禁期待接下來的講古時間。待我們一行

人坐定，已是晚上9點，與會團員依舊神采奕奕、毫無

疲態，聆聽黃漢彰分享澎湖的水下考古工作。

1

32

海底寶藏：澎湖一號的出水文物除了大量陶甕（1）、船隻停泊時
防止老鼠上船的防鼠器（2），還有墨西哥銀幣（3），上面有一隻
老鷹站在仙人掌上的圖案。水下考古工作隊藉由比對陶瓷類型和

錢幣年代，來推測水下遺址的年代。
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台灣歷史博物館曾於 1995、1996、1998年調查

澎湖海域的將軍一號，被視為台灣水下考古工作的濫

觴，此後停頓多年。文化部於2006年委託臧振華主持

水下考古計畫，黃漢彰是計畫中首批招聘、訓練的21

位學員之一，他在澎湖進行水下考古工作12年之久。

計畫初期，研究團隊與中山大學海洋科學院、法國文

化部水下考古中心合作，以側掃聲納探測海床上的目

標物，並配合地層剖面儀、遙控潛航器、底拖攝影

機、水中定位系統等科學儀器輔助偵查，出水文物則

委託雲林科技大學文化資產維護系修復並保存。

水下考古工作隊迄今在澎

湖發現 500多處可能的水下文

化資產點，90處已驗證，有20

處具水下文化資產價值。其中

一處更新世晚期的哺乳類化石

群於2011年在台澎海域間的澎

湖水道發現，工作隊向漁民學

習使用大鋼鈎打撈，並以側掃

聲納測繪動物化石在海底的集

中範圍。此外，他們也在虎井

嶼附近海域發現三處傳說中的

「虎井沉城」，《澎湖縣誌》和

《台灣通史》都有這座海底城

牆的記載。經水下考古隊調查

岩體的結構和質地，發現所謂

的城牆並非人造物，而是火山

熔岩凝固形成的岩脈。雖然因

此打破流傳已久的傳說，但此

處仍屬無形的文化資產。

海底沉船的調查十分耗

時，在調查之前還要經過繁瑣

的行政作業，因為並非每艘沉

船都能進行調查。根據聯合國

公約，帶有國旗的船隻和飛行

器才屬於該國，發現了並不等

於取得所有權，有時候得要跨

國合作調查。1998年在印尼附

近出水的唐朝黑石號，當時海

底探索公司花了許多經費和時間打撈，這項任務卻不受

國際認可。黑石號的文物後來由新加坡亞洲文明博物館

收購，曾經計畫到美國賽克勒美術館展覽，消息一出引

起反彈。臧振華強調，「根據聯合國公約，非經正規管

道取得的文物，博物館不得展覽。」我想起他也曾說：

「人類學家不收藏骨董，這是大忌！」

那天晚上，我們11點多才回到下榻的飯店。睡眼

惺忪的我在醒與夢之間，依稀看到人類學家佇立在澎湖

灣，揮一揮衣袖，不帶走一件文物。

李詩慧是《科學人》雜誌採訪編輯。
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[ 科技考古 ]

用半導體技術鑑定文物
承載歷史的文物已飽受歲月摧殘，若想以非侵入的方式得知其年代、成份等資

訊，只能仰賴科技。清華大學科技考古與文物鑑定研究中心去年7月甫成立，希
望應用半導體分析技術，解決這個領域的難題，訂定的三大發展方向為：分析文

物的化學成份、微觀結構以及還原古代陶瓷的燒製條件，目前已和鴻禧美術館、

閎康科技公司合作分析北宋汝窯以及元朝、明朝青花瓷。

開片裝飾（裂紋釉）及氣泡是汝窯的兩大特徵（參見2018年11月號〈逆向工
程看汝窯青瓷〉），過去以光學顯微鏡鑑定（下方左圖），只能放大文物表面的結

構。該中心主任蔡能賢委請閎康科技公司利用非破壞式且高解析度的三維結構X
光顯微鏡，拍攝汝窯表面（下方右圖），在厚度0.6公釐的釉料層裡可以看到氣泡
分佈情形，並觀察到開片裂紋由釉料層表面向內開裂，幫助研究人員進一步了解

汝窯燒製工藝。

此外，蔡能賢退休自台灣積體電路公司，他應用半導體產業常用的二次離子質

譜分析儀（SIMS）來分析文物的化學成份。從分析報告可知，元朝的青花瓷含有
碳和大量的鐵；明朝初期，青花瓷開始出現錳；到了明朝後期，青花瓷上的碳消

失了。他期待未來透過化學成份、微觀結構，歸納出文物的年代特色。如果能找

出天青色的燒結溫度，或許半導體產業的高溫爐管技術有助於重現古代文物的燒

製條件。今年初，蔡能賢已經考到潛水執照，計畫和臧振華、黃漢彰一起潛入澎

湖海底，期待用最新的科技協助還原水下文物的古老歷史。
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